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Marmara Bolgesi'nin Giiney Marmara Boliimii'nde yer alan Biga Yarimadasi'mn 
icinde bulunan Kazdagi kiitlesinin Balikesir ili smirlan icerisindeki Zeytinli Cayi'ndan 
Mihli Cayi'na kadar olan bolumu ile bu bolumun zirveye kadar olan yuksekliklerini 
kapsayan giiney bakismda 21.300 ha alan ozellikle dogal bir hazine niteligindeki flora ve 
fauna zenginligi nedeni ile 1993 yilmda "Milli Park" olarak ilan edilmistir. Bu calismamn 
amaci, Kazdaglari Milli Parki'ndaki arazi ortiisii tiirlerinin dagilismi ortaya koymak ve 
tarimsal faaliyetlere bagli olarak olusan arazi ortusiiniin dogal arazi ortiisiine etkisini 
saptamaktir. Calismamn hipotezi, "Tarimsal faaliyetler, Kazdaglari Milli Parki'nda dogal 
arazi ortusiinun degisiminde veya bozulmasmda onemli rol oynamaktadir." Calismamn 
yontemi, "Arazi ortusiinun zamansal ve alansal degiskenlerin haritalanmasinda ve 
analizinde CBS teknikleri kullanilmistir. Dogal arazi ortiisii ve tarim alanlari 
karakteristikleri arasmdaki korelasyon analizi Landsat TM uydu goriintuleri (1975 -1980 
- 1984 - 2000 - 2005) elde edilerek kontrollu smiflandirma yontemi kullanilmistir. 
Kontrollu smiflandirmadan elde edilen ham degerler; genis yaprakli orman, igne 
yaprakli orman, giplak kayalik, orman ici bosluk, tarim alani ve bilinmeyen olarak genel 
bir arazi ortiisii siniflandirmasi iqine almmis bu smiflar analize tabi tutulmustur. 
Calismanm metodolojik onemi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan algilamamn, 
dogal arazi ortiisuniin ve tarimsal arazi kullamminm ozelliklerini belirlemedeki onemini 
vurgulamaktir." Analizler, Kazdagi Milli Parki'nda dogal arazi ortiisiinde ve tarimsal 
arazi kullamminda 1975 ve 2005 yillari arasinda alansal ve oransal degismeler oldugunu 
gostermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanimi, Dogal Arazi Ortiisii, Tarimsal Arazi 
Kullammi, CBS, Kazdag Milli Parki, Landsat TM Uydu Goriintuleri 

Abstract 

Of Kaz Mountain masses situated on Biga peninsula in South Marmara Part of 
Marmara Region, the areas extending from Zeytinli Stream to Mihli Stream in Balikesir 
Province and up to the mountain summit covering a total area of 21.300 ha in southern 
part were given the status of national park in 1993, especially due to rich flora and fauna 
in this area. The purpose of this study is to determine land cover types in Kaz Mountains 
National Park and to investigate the effects of land cover forming as a result of 
agricultural activities on natural land cover of the area. The hypothesis of the study is 
that "Agricultural activities have an important role in changing and deteriorating 
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natural land cover in Kaz Mountains National Park". The study method includes the use 
of CIS techniques in mapping and analyzing time and spatial variables of land cover. 
Landsat TM satellite images (1975-1980-1984-2000-2005) were obtained and then, 
correlation analysis between the characteristics of natural land cover and agricultural 
areas and controlled classification method were performed. The raw data of the 
controlled classification were used for land classifications including large leafed forest, 
coniferous forest, bare rocks, forest clearance, agricultural land and unknown area and 
these areas were analyzed. The methodological importance of the study is to emphasize 
the importance of Geographic Information Systems (CIS) and remote sensing in 
determining the characteristics of land use. The analysis results indicate the presence of 
spatial and proportional changes in natural land cover and agricultural land use in Kaz 
Mountain National Park between 1975 and 2005. 

Key Words: Land Use, Natural Land Cover, Agricultural Land Use, GIS, Kazdag 
National Park, Landsat TM Satellite Images 

i. GiRis 

Sirketler ig yapacak alan anyor, her yere gozunii dikiyor, gozleri ne yazik ki giizellikleri 
gormiiyor. Akillannda tek bir sey var; ham madde, uretim, para. Daga, tasa, suya, topraga, 
topragm altma her yere bakiyorlar. Son yillarda bu ulkenin dogal yasam alani olan, hem iilke 
hem dunya tarihinde onemli yer edinmis, ekolojik bir hazinenin mekani topraklarda, bin pmarli 
yasam kaynagi topraklarda Kazdaglari'nda altin sirketleri cirit atiyor. Ne yazik ki termik 
santraller, tag ocaklan, HES'ler sirada bekliyor. 

Kazdaglarmm bir turlu etkisinden cikamadigim o giizel dogasmi defalarca gezme 
imkanim oldu. Gerek arazi caligmalanm gerekse teknik geziler esnasmda alani bir cok defa 
inceleme imkanim oldu. Sankiz Mezarmda sankizm hikayesi beni cok etkilemigti (Mahmudova, 
2010). Oyle bir hikayeden gimdi Turkmen yoruklerin dilek tutma noktasma donugmug yilm 
belli zamanlarmda gelip adak adadiklan simdilerde ise festivallerin diizenlendigi noktada 
bende bir dilek yazdim 1 . Dunyanm en giizel siradaglarmdan biri olan Mitolojinin ve kultiirel 
edebiyatm onemli alanlanndan biri olan Kaz daglari altm ve tag ocaklan tarafmdan talan 
edilmemesi dilegiyle. Bu dogal harikalar alanmda bircok kiiltiirel ve mitolojik hikayeyi 
biinyesinde bulunduran Kazdaglan milli parki. Bircok doga biliminin arastirmasi gereken, 
bilimsel calismaya bakir birgok alanm bulundugu bir bolge(Atalay, 1994). 

Kazdagi, dag ekosistemi olmasi yoniiyle kazandigi son derece hassas ve onemli dogal 
guzelliklerinin yam sira, tarihi, mitolojik ve kiiltiirel kaynak degerleri ile diinyada belirlenen 
onemli doga alanlan kategorisinde yer almaktadir. Kazdagi, dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri 
acismdan olduk^a zengin bir potansiyele sahiptir (Atalay, 2002). Bu degerler Kazdagi kutlesinin 
tiimiine dagilmig durumdadir. Kazdagi, yerustii ve yeralti su rezervleriyle, sicak ve soguk su 
kaynaklanyla, Biga Yanmadasi'nm hayat kaynagidir. Kazdagi, dogal bitki ortiisii olan 
ormanlari, endemik tiirleri, gen kaynaklari ve koruma alanlan ile bolgenin yasam kaynagidir. 
Diinyamizm en onemli ekosistemlerinden birisidir 2 . Kazdagi, tarihsel, kiiltiirel, ekolojik ve 
toplumsal bir mirastir. Kazdagi, farkli kiiltiirel inane sistemlerine ev sahipligi 
yapmaktadir(Santur, 2010). 



1 http://www.kanall7.com.tr/node/543 09.12.2013 

2 Homeros Kazdaglan icin"bin pmarli, cok pmarli, hayvani ve bitkisi bol olan yer" demis. Efsaneye gore 
truva atinm yapildigi agac bu topraklarda iki ayri kitamn goknarlarinin evliliginden dogmustu. Bu goknar 
hala bizimle birlikte yasamini siirduriiyor, bize ragmen. Kazdagi Goknari, endemik olarak diinyada sade 
ce Tiirkiye'de ve yalniz Kazdaglari'nda yetisiyor. 
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Foto: 1 Sankiz tepesinden Edremit korfezine dogru bir goriintii. 



Dogal ortamm dolayisiyla icinde yafayan canli topluluklarmm ve bitki ortusuniin 
tahrip edilip yok olmasma neden olan sorunlarm bagmda; dogal kaynaklar acismdan yiiksek 
potansiyele sahip olan alanlann be§eri faktorlere bagh olarak tahrip edilmesi gelmektedir 
(Bolstad ve Swank,1998). Dogal arazi ortusiinu olu§turan bitki turlerinin fiziki cevrelerinde olan 
bir degi§iklik, o bitki turiinu de dogrudan etkileyen bir degi§ikliktir(Tappeiner ve Tasser,1998). 
Kazdagi Milli Parki gibi dogal ozelliklerinin heniiz yitirmemig alanlann dogal arazi ortusii; 
kentle§me, sanayilegme ve tanmsal faaliyetlerin etkilerine bagh olarak gecmig siireglerden 
guniimiize siirekli olarak degigtirilmekte veya tahrip edilmektedir(Foto:l). Eskiden bu tip 
sorunlar sadece o bolgenin veya ilin sorunu gibi ele almarak onemsiz bir mesele gibi 
algilanmigtir. Ama artik biliyoruz ki diinyanm herhangi bir noktasmda gerceklegen kiiciik bir 
cevre sorunu domino etkisi yaparak turn diinyayi etkileyen bir cevre sorunu haline gelebilir 
(Tungdilek, 1987). 

Geligmig teknolojilerin tanmsal iiretim politikalarma yonelik kullanimlan son yillarda 
giderek yaygmla§maktadir(Yogyakarta,2003). Bunlardan uzaktan algilama teknigi veya uydu 
verileri; ozellikle tanm, orman, jeoloji, maden vb. ekonomik konulara yogunlagarak 
kullanilmaktadir (Eryilmaz,2000). Diinya niifusunun hizla cogalmasi tanm iiriinlerine duyulan 
ihtiyaci biiyiik olciide artirmiftir (Gozenc, 1977). Tanm alanlarmm dogal bitki ortusuniin 
zararma genigletilmesi toprak erozyonunu hizlandir-makta, hidrolojik kogullan bozmaktadir. 
Agm olciilere varan otlatmalar, tanm yontemlerinde ve teknolojisinde meydana gelen 
degifiklikler, ozellikle yapay giibrelerin ve tanm ilaclarmm biiyiik olciide kullanilmaya 
baglanmasi gibi nedenler dogal arazi ortiisiinde ciddi bozulma ve degifime yol acmis, 
bulunmaktadir (Sonmez, 1995). Yukandaki nedenlerden dolayi Kazdagi Milli Parki ve benzeri 
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dogal ortamlann korunmasi bir gerekliliktir(Akman, 1993). Korunabilmeleri igin bu alanlara 
ili§kin, dogru, giivenilir ve giincel bilgilerin toplanip iglenmesi gerekmektedir. 




Foto: 2 Kilise deresi, Vallah Cayi deresi ve Gokberet deresinin birle§mesi ile olu§an 
Zeytinli ^ayi (Yiizer, 2001) 

Bu alanlarm korunmasi ve geligtirilmesine yonelik bilimsel aragtirma, planlama ve 
uygulama galigmalarmm yapilmasi garttir. Son yillarda Cografi Bilgi Sitemleri (CBS), mekansal 
verilerin denetlenmesinde ve analiz edilmesinde onemli oldugundan, c,evresel modellerinin 
olugturulmasmda da yaygm olarak kullanilmaktadir(Alpaslan ve D6nerta§, 2004). Bu bilgisayar 
teknolojisi kullanilmadan once genis, alanlarda yer §ekillerinin egim, baki ve yiikselti gibi 
ozelliklerini ayrmtilan ile ortaya koymak oldukga zor ve zaman alici bir i§ iken; CBS 
teknolojisinin ilerlemesi ile bu analizler kolayla§mi§tir. Yer fekillerini ortaya koymada Sayisal 
Yiikseklik Modeli (SYM) adi verilen dijital veriler kullanilmaktadir (Burrough, 1986). SYM ile 
yapilan egim ile baki hesaplamalari ilk olarak 1970'li yillarda yapilmaya ba§lanmi§ ve giin 
gectikce de kullanim alanlari artmigtir. Uzaktan algilamanm tanmda kullanimi ile ilgili olarak 
birgok galigma yapilmigtir(Gao veYansui, 2008). Bu konuda gali§an Russel ve ark. (1992), 
Gonzales ve ark. (1992), Miller ve ark. (1992), Brisco ve Brown (1995) ve digerleri iyi bir arazi 
siirveyi, hava fotograflari ve diger yardimci verilerle kombine edilmif yiiksek cozunurluklii 
uydu goiuntulerinin detayli ve dogru arazi smiflamasmi saglayacagmi ortaya 
koymu§lardir(Tagil,2006) . 

l.l.Cali§ma Alani 

Kazdaglari esas olarak ^aligma alani olan Milli park sinirlanmn otesinde bir ucu 
Edremit'ten baglayip, korfez hatti boyunca Akgay, Giire, Altmoluk, Kiicukkuyu, Ezine, 
Bayramig, Yenice, Can'dan, Gonen, Bandirma'ya kadar genis, bir alandir. Kazdagi, Biga 
Yarimadasmm Giineydogusunda, esas ekseni Ayvalik/ Balya yonunde olan, Canakkale ve 
Balikesir il simrlari icindeki Edremit Korfezi'nin kuzeyinde yiikselen izole olmug morfolojik 
kitledir(Yilmaz, 2001-Koc,2006). 
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Kazdaglan, Anadolu yanm adasinm kuzeybatismda yer alan, Biga yarim ada-smm en 

yiiksek dagidir. Ege Bolgesi ile Marmara Bolgesini birbirinden ayirir, Kaz dag-lari Canakkale ve 
Balikesir simrlari icerisinde kalmaktadir. Edremit Korfezinin kuzeyi-ni takiben, kuzey dogu- 
giiney bati yoniinde 60 - 70km. uzunlugunda olan Kazdaglan, batida Dede Dagi, ortada 
Kazdagi, doguda Eybek Dagi, kuzeydoguda Giirgen, Kocakatran, Kuciikkatran ve Susuz (Sakar 
dagi) daglarmdan olugur(Koc,2007). 

Kazdagi milli parki ise Kazdagi kutlesinin Balikesir ili simrlari icerisindeki Zeytinli 
Cayi'ndan Mihh Cayi'na kadar olan bolumu ile bu bolumiin zirveye kadar olan yiiksekliklerini 
kapsayan giiney bakismda 21.300 ha alan ozellikle dogal bir hazine niteligindeki flora ve fauna 
zenginligi nedeni ile 1993 yilmda "Milli Park" olarak ilan edilmistir (Azatoglu ve Azatoglu, 
2004). Park, Kazdaglan'nda Kazdagi olarak bilinen bir kutlenin giiney kismmda yer almaktadir. 
Parkin kuzey smin su boliim cizgisinden gecirilmistir. Yaklasik alani 214,28 km' dir. Parkin alani 
icinde olan en yiiksek nokta Karatas Tepe (Gargaros) olup, 1774 metre yiikseltiye sahiptir (§ekil 
I)- 

Kazdaglan kutlesinin Balikesir'e bagli Edremit ilcesi simrlari icinde kalan 21.463 
hektarlik kismi 17.04.1993 tarihinde "milli park" olarak ilan edilmistir. Alanm biyolojik cesitlilik 
acismdan tagidigi onem milli park statiisii getirilmesinde belirleyici olmu§tur. Kazdagi kiitlesi 
icindeki 240 hektarlik bir kisim da 15.06.1998 tarihinde endemik Kazdagi Goknan'nm (Abies 
nordmanniana ssp. equi-trojani) korunmasi amaciyla "Tabiati Koruma Alani" olarak ilan 
edilmistir. Boylece Kazdaglan, simrlari icinde 2873 sayili Milli Parklar Kanunu kapsammdaki 
iki ayn korunan alan statiisiinii igeren bir alan konumuna gelmistir (§ekil 1). 

Caligmada kullanilan milli park smin, Tarim ve Orman Bakanligi Kazdagi Milli Parki 
Amenajman Plani'ndan elde edilmigtir. Amenajmandan sayisal ortama aktanlan park smin 
calisma alani smin olarak belirlenmis ve biitiin haritalama islemlerinde bu smir dikkate 
almmistir (§ekil 1). 

2. TERIMLER, AMAC, MALZEME VE YONTEM 
2.1 Terimler 

Cografya biliminde arazi ve arazi kullanimi dogal ortamla insan arasmdaki 
kargilikli etkilegimlere bagli olarak insanlann yeryiiziinden yararlanma bicimidir. Genel olarak 
Arz'a (Dunya'ya) ve yer yiiziine ait alanlar anlamma gelen arazi sozciigii, kara ve su alanlanni 
biitiiniiyle icine almaktadir. Baska bir ifadeyle arazi; iklim, toprak, su, mineral maddeler ve 
canlilann fonksiyonel etkisi altmda, biyo-iiretken dogal bir varlik olup, hayatm siirdiiriilmesi 
veya kolaylagtmlmasi icin ihtiyag duyulan pek cok geyin iiretildigi onemli bir dogal kaynaktir. 
Dogal ortamm bir parcasi olan arazi, tagmabilen bir egya olmayip, iizerinde faaliyette bulunulan 
(yararlanilan) mekandir. Siirdiiriilebilir kalkmmanm gergeklestirilmesinde ekolojik, ekonomik 
ve toplumsal bircok fonksiyonu olan arazi, smirli bir kaynak olup onun kullanimi bulundugu 
yerin jeolojik-jeomorfolojik, klimatik, hidrografik, toprak ve bitki ortiisu yapisi ile simrlidir. 
Dogal olaylar ve insan aktivitelerine kargi hassas olup, dikkatsiz kullamldigmda kolayca 
bozulmakta ve bir cok fonksiyonunu yitirmektedir (Ozcaglar,2010). 
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§ekil 1: Kazdagi Milli Parki'nm topografyasmi ve konumunu gosteren haritada, aym 
zamanda Milli Parkin smirlanni da gormekteyiz 

Arazi ortiisii yeryiizii gekillerini ortii halinde kaplayan dogal ve begeri unsurlarm 
bu-tiiniidur. Toprak ortiisii, bitki ortiisu ve yerlegmeler yeryiizii geklerinin iizerini kaplayan 
birer arazi ortiisiidiir. Arazi ortiisii degigikligi arazinin ortiisiinde degigiklige yol acabile- 
cek, arazinin kullanim veya yonetiminde insanlar tarafmdan yapilan degifikliklerdir 
(Ozcaglar,2010). 

Insamn hicbir miidahalesi olmaksizm iklimin, jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik 
yapinin, toprak ortiisiiniin, yukseltinin, baki ve egimin kontroliinde yeti§mig bitkilerin 
yeryiiziinde olugturdugu ortii "dogal bitki ortiisii" diir. Dogal bitki ortiisii kimi yerde sik 
ve uzun boylu agaclar halinde ormanlan olugturduklan halde, kimi yerde sik veya ciliz 
caliliklara doniigmekte, orman ve cahliklarm ortadan kalktigi yerlerde ise savanlara, 
steplere doniigmektedir. Bazi yerlerde de dogal bitki ortiisii yerini arazi kullanim 
bakimmdan tanmsal iiriinlerin yetigtirildigi alanlara yani tanm alanlarma birakir. Tarim 
alanlan cografyaci yakla-fimiyla ekili alanlar ve dikili alanlar olmak iizere ikiye 
ayirilir(Ozgaglar,2009) . 

2.2 Ama? 

Kazdaglari Milli Parki'ndaki arazi ortiisii tiirlerinin dagili§mi ortaya koymak ve 
tanmsal faaliyetlere bagli olarak dogal arazi ortusiindeki degigimi saptamaktir. Bu nedenle 
Kazdaglari Milli Parki'nm arazi kullanimmda zamanla ortaya gikan degi§imler ele almacaktir. 
Bu amacla konu ile ilgili yerli ve yabanci caligmalar incelenmiftir. Ulkemizde ozellikle arazi 
kullanimi ile ilgili bilimsel ve uygulamali caligmalar 1970'li yillardan sonra artmaya 
baslamistir. Bu calismalarm bazilarmda; Gozenc, (1977), Tuncdilek, (1987), Ozcaglar, (1994), 
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Sonmez (1995) Kayan, (1999), Atalay, (2002), Tagil, (2006), mekanla insan arasmdaki iligkiyi 

arazi kulanim ozelliklerine bagh olarak ortaya koymaya cahgmiglardir. 
2.3 Malzeme 

Genig alanlardan hizh ve istenen zamanda goriintii elde edilmesi ile arazi ortusti ana 
smiflarmm belirlenmesi rmimkun olmaktadir. Teknolojik olanaklar dogrultusunda istenilen 
aynntida ve yiiksek dogrulukta arazi ortiisii haritalan elde etmek icin arazi caligmalari 
yapilmasi ve zaman icinde farkli tarihlerde arazi ortusiinun sayisal olarak tanimlanmasi, 
degigimin hangi biiyiikliikte oldugunun goriilmesine yardimci olmaktadir (Dimyati 1996; 
Jensen 2000). Arazi ortiisii haritalan, arazi ortiisii dinamiginin izlenmesinde hizh ve ekonomik 
araglar olmalan nedeniyle yerlegim planlannm ve degigim haritalarmm hazirlanmasmda da 
kullanilmaktadir (Raina et al 1993; Jensen 2000; Oindo & Skidmore 2003; Muttitanon & Tripati 
2005; Gao & Yansui 2008). 

Uzaktan algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri ile arazi kullammmm tespit 
edilmesi ve zamanla degigiminin ortaya konulmasma yonelik caligmalar yapilmaktadir. Bu 
caligmada, uzaktan algilama ile arazi ortusuniin zamansal ve alansal degigkenlerin 
haritalanmasmda ve analizinde CBS teknikleri kullanilmigtir. Dogal arazi ortiisii ve tarim 
alanlari karakteristikleri arasmdaki korelasyon analizi Landsat TM uydu goriintiileri (1975- 
1980-1984-2000-2005) elde edilerek kontrollu smiflandirma yontemi kullanilmigtir. Bu uydu 
goriintiilerinden arazi kullanimi ve arazi ortiisii degigiminin belirlenmesinde siklikla 
yararlamlmaktadir (Cardille & Foley 2003; Lobo etal 2004; Musaoglu et al 2005). Kontrollu 
smiflandirmadan elde edilen ham degerler; genig yaprakli orman, igne yaprakli orman, ciplak 
kayalik, orman ici bogluk, tarim alani ve bilinmeyen olarak genel bir arazi ortiisii 
smiflandirmasi icine almmi§ ve bu smiflar analize tabi tutulmugtur. Bu caligmada Landsat 
uydusuna ait olan 1975, 1980, 1984, 2000, 2005 yillarma ait yersel coziiniirlukleri 30 metre ile 60 
arasmda olan goriintiiler iglenmig ve kullanilmigtir (Tablol). 

Tablo 1: Kullanilan Uydu Goriintiilerinin Tarihleri 



Goriintii 


Tarih 


Landsat 2 


1975-09-17 


Landsat 3 


1980-10-05 






Landsat 5 


2000-05-16 





Landsat uydu goriintiileri arazi cahgmalan beraberinde kontrollu smiflandirmaya tabi 
tutulmuftur. Bunun nedeni uydu goruntiilerinin diigiik cozunurliikte olmasi nedeni ile 
ayrmtili smiflandirma yapilamamigtir. Bu nedenle mera alanlari yer yer orman alanlari ile yer 
yer de tarim alanlari ile birlikte degerlendirilmigtir. Uzaktan algilama ile yapilan arazi kulla- 
nimi cahgmalarmda goruntiilerin haritaya donufturulmesi ve analizlerin yapilabilmesi icin bir 
dizi iglemlerin yapilmasi gerekmektedir (Tablo 2). Bu iglemlerin yapimmda uzaktan algilama 
cahgmalarmda yaygm olarak kullanilan Arcgis 10 ve Erdas programmm 8,6 versiyonu 
kullanilmisTir. 
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Tablo 2: Landsat 1-5 Uydularmdan Alman MSS Goruntulerinin Ozellikleri 





Bant 


Bant 


(am 


Coziiniirluk* 






-2 (0.52-0.60 H 


0.5-0.6 


68 m X 83 m 




5 


~ 3 (0.63-0.69 (am) 


0.6-0.7 


68 m X 83 m 






7 


~4 


0.8-1.1 


68 m X 83 m 













2.4 Yontem 



2.4.1 Kontrollii Smiflandirma 

Smif, aym tiire ait goriintu elemanlari ya da belirli biyofiziksel ozelliklerle tanimlanan 
arazi ya da alan tiirii olarak tanimlanmaktadir. Smiflandirma analizleri icin bilgi smiflari ve 
spektral smiflar arasmdaki farkm bilinmesi gerekmektedir. Bilgi smiflari; arazinin kullanici 
tarafmdan belli kriterlere gore ayrilmasiyla olugturulan anlamli ve belli tanimlari olan smiflar- 
dir. Tematik smif olarak da adlandinlan bilgi smiflari; tarim alani, yerlegim alani, orman alani 
vb. gibi smiflardir. Spektral smiflar; uydu goruntulerinin cegitli bantlarmda kaydedilen 
elektromagnetik enerjinin benzer ozelliklerine gore gruplanmasi ile elde edilen smiflardir 
(Sesoren, 1999). 

Kontrollii smiflandirma analizcinin kontroliinde uygulanan bir metottur. Analizi yapan 
kigi, smiflandirmanm on agamasi olan imza toplama agamasmda devreye girmektedir. Cahsina 
alanmm arazi ortusii hakkmda verilen on bilgiler kullanilarak, smiflandirma icin gerekli 
istatistiki temel olugturulur ve smiflandirma bu temel iizerine kurulur. 

Kontrollii smiflandirmada ilk yapilmasi gereken i§ smiflarm belirlenmesidir. Alanm kag 
smifa ayrilmasi gerektigi ve bu smiflarm neler oldugu acikga ortaya konmalidir. Smiflar 
belirlendikten sonra, bu smiflari goriintu iizerine igleyebilmek icin bir arazi caligmasi yapilir. 
Daha sonra her bir arazi smifi icin goriintu iizerinden ornek pixeller toplanir. Pixel 
gruplarmdan olugan bu sete egitim seti denir (Sesoren, 1999). 

3. BULGULAR 

Kazdagi Milli Parki'nm 1975 yilmdan itibaren belli zaman dilimlerinde cekilen uydu 
goriintiileri arcgis 10 ortammda analizleri yapilmiftir. Belli periyotlardaki uydu goruntulerinin 
bulabildigimiz uydu goriintiileri oldugundan bazi donemler arasmda bogluk olugmugtur. Ama 
amag 1975 ve 2005 yili arasi arazi ortiisii degigimini ortaya koymak oldugundan bu verilerde 
bize onemli analiz imkani vermis, ve cikarimlar yapmazi saglamigtir. Elde ettigimiz bulgulan 
1975 yilmdan itibaren tablo, grafik ve harita olarak daha net anlagilir hale getirdik. Agagida 
1975 yilma ait tablo, grafik, haritalara baktigimizda; 



Tablo 3: 1975 Yili Arazi Smiflandirmasma Gore Arazi Tiirleri (Kontrollii Smiflandirma) 



Arazi Tiirii (1975) 


Alani (Km2) 


Oran (%) 




Ciplak Kayalik 


2.2 


1.1 




Orman Iqi Bo§luk 


0.0 


0.0 


Geni§ Yaprakli Orman 41.1 20.1 


Igne Yaprakli Orman 


125.5 


61.4 




Toplam 


204.4 


100.0 



Kaynak: Landsat 1 uydu goriintusune gore 
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1975 arazi ortiisu turlerinin alani h 



1975 yih arazi ortiisu turlerinin orani (%) 



140 
120 
100 
80 
60 





Mera (flak Tarim Alani Ormanifi Genij igne Bilinrneyen 
Kayalik Bosluk Yaprakli Vaprakli 

Oman Orman 



Mera Qplak Tarim Orman ig Geni; Igne Bilinrneyen 
Kayalik Alani Bosluk Yaprakli Vaprakli 
Orman Orman 





§ekil 2: Kazdagi Milli Parki'nm Uzaktan Algilama Tekniklerine Gore Arazi Kullanimi 
1975 (Kontrollu Siniflandirma) 

1975 yilmm Eyliil aymin 17'sine ait Landsat 1 goriintusune bagli olarak yapilan 
kontrollu smiflama sonucu Kazdagi Milli Parki smirlari icindeki arazi kullanimmm 204,4 
kilometre karelik toplam alan icinde 125,5 kilometre karelik alan igne yaprakli ormanlar, 41,1 
kilometre karelik alan geni§ yaprakli orman, 32,4 kilometre karelik alan tarim alani 3,3 
kilometre karelik alan mera 2,2 kilometre karelik alan ciplak kayalik alanlar ile ortulii oldugu 
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goriilmektedir. 1975 yili verilerine gore Kazdagi Milli Parki'nm %61.4'ii igneyaprakli orman 
olarak smiflanan bitki ortusiiyle park smirlari icersinde en fazla araziyi kaplayan simf oldugu 
goriilmektedir. Park smirlari icinde tanmsal alanlann orani ise %15,8 ile park smirlari icinde en 
fazla alani kaplayan smif oldugu goriilmektedir. 



Tablo 4 : 1980 Yili Arazi Smiflandirmasma Gore Arazi Tiirleri (Kontrollii Smiflandirma) 





Arazi Tiirii (1980) 


Alani 


Oran (%) 




Mera 


3.4 


1.7 




Ciplak Kayalik 


2.6 


1.3 




Tanm Alani 


14.7 


7.2 




Orman Iqi Bogluk 


0.0 


0.0 




Genis, Yaprakli Orman 


43.3 


21.2 




Igne Yaprakli Orman 


123.7 


60.5 




Bilinmeyen 


16.6 


8.1 




Toplam 


204.4 


100.0 



Kaynak: Landsat 3 uydu goriintusune gore 



1980 Ekim aymm 5'inde cekilen landsat 3 goriintiisunde Kazdagi Milli Parki'nm arazi 
ortusunii olu§turan smiflarm alansal ve oransal degigmeler olmugtur. Bu degi§melerde dikkati 
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§ekil 3: Kazdagi Milli Parki'nm Uzaktan Algilama Tekniklerine Gore Arazi Kullarumi 1980 

(Kontrollii Smiflandirma) 

ceken boliim bilinmeyen simf olan ve alani 16,6 kilometrekare olan bu alan; uydu 
gorimtusuniin gekildigi sirada meteorolojik kosullardan olumsuz etkilenmi§tir. Smiflarm 
alanlarmm dagilimda yanlig ya da bilinmeyen sinifm orani artmig oldugu gozlenmektedir. 

Yine bu yil simf oranlannda 123,7 kilometrekarelik alana sahip olan simf; igne yaprakli 
orman orani % 60,5, ardmda en fazla alani ifgal eden 43,3 kilometrekarelik alanla genis 
yaprakli orman orani %21,2'dir. Tanm alanlarmm milli park icinde 14,7 kilometre karelik alani 
kapladigi goriilmekte olup bu alan milli park smirlan icinde %7,2'lik bir orana denk 
gelmektedir. Mera ve Ciplak kayalik olan ve alansal degigimlerindeki degigimi tablolardan 
ogrenebilmekteyiz (Tablo 4). 

1984 yilmda eyliil aymda gekilen uydu goruntiisun kontrollii smiflandirma yontemiyle 
yapilan Kazdagi Milli Parki arazi ortusu turlerinin smiflamasmda igne yaprakli orman olan 
arazi ortusiinun 80,7 kilometre karelik alani kaplayarak milli park alaranm %39,5'ini orttiigu 
gorulmektedir. Genig yaprakli ormanlarm 48,5 kilometrekarelik alani orttiigu bu alan Kazdagi 
Milli Parki icinde %23,7 bir alani olusturmaktadir. Tanm alanlarmm kapladigi alanlarm arttigi 
dikkati ^ekmektedir. 1980 yili uydu goruntiisunden meteorolojik sebeplerden dolayi 
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goruntiiden her ne kadar bir hatali goruntii vermigse de 1975 yili dteki tarim alanlarmm 
miktanyla 1984 yilmdaki tarim alanlarmm miktarmm alansal olarak arttigi dikkati cekmektedir. 
1984 yili Kazdagi Milli Parki alani icindeki tarim alanlarm 47,7 kilometrekare oldugu ve milli 
park smirlari icindeki tarim alanlarmm orani % 23,3 oldugu goriilmektedir. 



Tablo 5: 1984 Yili Arazi Siniflandirmasina Gore Arazi Tiirleri (Kontrollii 
Siniflandirma) 



Arazi Turu (1984) 


Alani 


Oran(%) 








Ciplak Kayahk 


4.0 


1.9 


Tarim Alani 




23.3 


Orman ici Bo§luk 


0.9 


0.4 


Geni§ Yaprakh Orman 




23.7 


igne Yaprakh Orman 


80.7 


39.5 


Bilinmeyen 




7.7 


Toplam 


204.4 


100.0 



Kaynak: Landsat 5 uydu goruntusiine gore 



1984 yili arazi drtiisii tiirlerinin Alani (km2| 




[\\M TjiiniAlirii Oiiiijriki '.^nifi-ipul li Ifri-; V.fnl li 

Bc^luk Orman Orman 



1984 y ill arazi ortiisu tiirlerinin Oram (%) 



^iplak Tarim Orman Ifi 6enl; igne Bilinmeyen 
Kayalik Alani Bojluk Yaprakli Yaprakli 
Orman Orman 



Tablo 6 : 2000 Yili Arazi Siniflandirmasina Gore Arazi Tiirleri (Kontrollii Siniflandirma) 



Arazi Tiirii (2000) 


Alani 


Oran (%) 


Mera 10.1 4.9 


Ciplak Kayahk 


4.7 


2.3 


Tarim Alani 14.9 7.3 


Orman Igi Bogluk 


0.0 


0.0 


Genig Yaprakli Orman 43.9 21.5 


Igne Yaprakli Orman 


93.9 


45.9 


Bulut Ortiisii 


37.1 




Toplam 


204.4 


100.0 



Kaynak: Landsat 5 uydu goruntusiine gore 
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2000 yih arazi ortusu turlerinin oran (%) 


2000 yih arazi ortusu turlerinin alani (km2) 
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§ekil 4: Kazdagi Milli Parki'nm Uzaktan Algilama Tekniklerine Gore Arazi Kullarumi 
2000 (Kontrollii Siniflandirma) 
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2000 yili Kazdagi Milli Parkmm uzaktan algilama tekniklerine gore Mayis aymm 
16'smda cekilen uydu goruntusuniin kontrollii smiflandirma yontemi ile elde edilen arazi 
kulanim haritasi ve analizi sonucu igne yaprakh orman arazi ortusii milli park smirlan iginde 
93,3 kilometre karelik alana ve bu oran milli park smirlan iginde %45,9'a denk geldigi 
gozlenmektedir. Genis yaprakh orman arazi ortusii 43,9 kilometrekarelik bir alani 
kaplamaktadir. Park smirlan icindeki payi %21,5'tir. Dikkat edilirse tanm alanlarmm kapladigi 
alan 14,9 kilometre dustiigu oransal olarak %7,3 oldugu dikkati cekmektedir. Bunun ana sebebi 
goriintunun cekildigi anda meteorolojik ortamm cekim uygun olmamasi gelmektedir. Tablo 6' 
ya dikkat edildiginde Bulut ortusii olarak gosterilen bir simflasma oldugu gorulmekte ve bu 
smif milli park alani icinde 37,1 kilometrekarelik bir alani olugturmaktadir muhtemelen bu alan 
tanm ve diger smiflarm alan ve oranlarmi da etkilemi§tir. Ayrica ortii tiirleri arasmda bu yil 
alani oldukca artmig goriilen; ama yine de hatali olarak olculen giplak alanlardir ki bu alanlar 
muhtemelen cayir ve mera alanlari ile kangmigtir. 

Tablo 7: 2005 Yili Arazi Smiflandirmasina Gore Arazi Tiirleri (Kontrollii Smiflandirma) 



Arazi Turu (2005) 


Alani 


Oran (%) 


Mera 


2.7 


1.3 


Ciplak Kayalik 


13.9 


6.8 


Tanm Alaru 


7.3 




Orman Ici Bo§luk 


12.2 


6.0 


Geni§ Yaprakli Orman 


107.4 


52.5 


Igne Yaprakli Orman 


60.9 


29.8 


Bilinmeyen 


0.0 




Toplam 


204.4 


100.0 



Kaynak: Landsat 5 uydu goriintiisiine gore 



2005 yili arazi ortusii turlerinin alani (km2) 2005 y ill arazi ortusii turlerinin Oran (%) 




Mera Qplak Tanm Alani Ormanifi Genis igne Yaprakli Bilinmeyen Mera Qrplak Kayal:k Tanm Alani Ormanici Genis IgneYaprakh Bilinmeyen 

kayalik Bosluk Yaprakli Orman Bosluk Yaprakli Orman 

Orman Orman 
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§ekil 5: Kazdagi Milli Parki'nm Uzaktan Algilama Tekniklerine Gore Arazi Kullanimi 
2005 (Kontrollii Siniflandirma) 

2005 yilmin Haziran aymin 29'unda Landsat 5 uydusu tarafmdan cekilen goriintude 
meteorolojik ko§ullarm iyi oldugu bir mevsime denk gelmektedir. Bu goruntuniin analizine 
bagli olarak hazirlanan arazi ortusu smiflarmda Genis, yaprakli orman olan bitki ortiisuniin 
alanm oldukca geni§ledigi dikkati gekmektedir (107,4 kilometrekare alan %52,5 oran). Bu 
durum, Kazdagi Milli Parki'nda koruma ve ormanla§tirma gali§malarmm sonucu oldugu 
du§uniilmektedir. Igne yaprakli bitki ortiisuniin alanm 60,9 kilometrekare olan oldugu oran 
olarak Milli Park'm %29,8'ini olugturdugu goriilur. Park alani icinde tanm alanlari 7,3 
kilometrekare alani orttiigii buda park alanmm %3,6'sma denk gelmektedir. Ciplak kayalik 
oranmm oldukca yiikselmesi bu donemde kuraklik gartlari nedeniyle bitki ortiisuniin sararma 
ihtimalinden dolayi cayir ve mera arazisi ciplak kayalik olarak goriilmektedir. 



354 

Mehmet OZCANLI 

1 ► 

4-SONUC 

Bu calismada, Kazdagi Milli Parki'nm Dogal bitki ortusiine iligkin bitki ortiisii 
potansiyeli cok zamanh uzaktan algilama verileriyle incelenmistir. Kazdagi Milli Parki'nm 
Landsat TM uydu goruntiilerine bagli olarak 1975, 1980, 1984, 2000 ve 2005 yillarma ait genel 
bitki ortiisii haritalari olusturulmustur. 1975 ve 2005 yillan arasmdaki siirecte bitki ortusiindeki 
degisimler irdelenmis ve cok spektrumlu/coklu algilayici uydu verilerinin bitki ortiisii 
analizindeki onemi ortaya konmugtur. 

Kazdagi Milli Parki'nda 1975'ten 2005 yilma kadar olan donemde arazi kullammmdaki 
degisimler arazi ortusunii olusturan tiirlerin donemsel degismelerinde belli bir tutarlilik 
olmadigi ama genel yorumlama yapmaya yonelik iyi fikirler verdigi gorulmiigtiir. 1975 yilmdan 
2005 yilma kadar gegen siirecte dogal bitki ortiisii alansal degigiminde onemli bir azalma 
goriilmemistir. Dogal Bitki ortusimiin kendi icindeki smiflamalarda ise degisimler olmustur. 
Bolge halkmm gecmig yillarda tarima yonelmesi ve bu yonde orman alanlarmi tahribi soz 
konusudur. 1975'te ve 1980'li yillarda park icinde tarim alanlarmm payi oldukga fazla iken bu 
pay 2000 yilmdan sonra azalma gostermistir. Ozellikle insan kaynakli bu tahribin oransal olarak 
en az goriildugu donemler ise 2000-2005 donemleridir. 2000 yilmdan sonraki donemde tarim 
arazilerinde azalma, orman alanlarmda artig oldugu tespit edilmi§tir. 

Bitki ortiisii tiirlerinden igne yaprakli orman smifi 2000 yilma kadar milli park smirlan 
icinde en fazla alani kapladigi goriiliirken 2005 yilmda bu durumunu kaybederek genig 
yaprakli ormanlarm en fazla alani kapladigi gorulmiistiir. 

Landsat TM uydu goruntiilerinin diigiik goziiniirliikte olmasi nedeni ile cok ayrmtili 
smiflandirma (1975-1980-1984-2000-2005) yapilamamakla beraber, ana kullanim simflarmi 
olusturmak miimkiin olmustur. 

Kazdagi Milli Parki smirlan icinde ozellikle 1993 yilmdan sonra alman koruma 
onlemleri ve agaglandirma galigmalarma bagli olarak tarim alanlarm azaldigi ve dogal arazi 
ortiisiinun artigi gorulmiigtiir. 1993 yilmda Kazdagi milli park ilan edilmesinden sonra ozellikle 
-Kazdagi ve yakm cevresindeki orman varligma yonelik agmacilik ve isgal faaliyetleri onemli 
olciide azalmistir. Bu donemde bolgede genis alanlarda yapilan agaglandirma calismalan da 
azalma trendinin diigmesine olumlu yonde etkide bulunmugtur. Fakat ozellikle Edremit 
merkezine yakm arazilerin zeytin tarimma uygun olmasi, orman alanlarmdan acmacilikla tarim 
arazisi elde etme faaliyetlerinin sonlanamamasma neden olmaktadir. Arazi kullanimlarmm 
koruma-kullanim dengesi gozetilerek ve arazi yetenek smiflan gergevesinde yapilmasmda 
biiyiik yarar olacaktir. Bu yaklagim, saglikli mekanlarm olugturulmasmda da onemli bir etken 
olacaktir. Tarim alanlarmm dogal kaynaklarm varligma olumsuz etki yapmayacak sekilde 
gelistirilmesi ana hedef olmalidir. 
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